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²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:  ´Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µÝ³·³-

í³éáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç ½³ñ·³óáõÙÁ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ å³ÛÙ³Ý³-

íáñí³Í ¿ é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áí»ñ³ÑëÏíáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßéÇ 

µ³ñÓñ³óÙ³Ùµ: ²Û¹ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ` ÑÇÙÝí³Í ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý Ù³ïã»ÉÇ 

ÝÛáõÃ»ñÇ íñ³, Ï³½ÙáõÙ »Ý ùÇÙÇÏáëÝ»ñÇ ëÇÝÃ»ïÇÏ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ½ÇÝ³ÝáóÁ: 

Ð»ï³½áïáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ù³ïã»ÉÇ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ¨áñ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë 

Ð³Û³ëï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ Ñ³ÛïÝÇ ýÇñÙ³Ý»ñÇ 

ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏíáÕ »É³ÝÛáõÃ»ñÁ µ³í³Ï³Ý Ã³ÝÏ ³ñÅ»Ý, ÇëÏ ³ÛÉ Ï³½-

Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ áñ³ÏÁ Ñ³×³Ë Ñ»éáõ ¿ 

µ³í³ñ³ñ ÉÇÝ»Éáõó: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ »ñÏ- ¨ »éï»Õ³Ï³Éí³Í ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å å³ñáõÝ³ÏáÕ 

µ³½Ù³ÃÇí ³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ ¨ ÑáÙá³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñ  µÝ³Ï³Ý ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 

Ï»Ýë³Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ, ÇëÏ  Ñ³Éá·»Ý ï»Õ³Ï³Éí³Í ³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ 

¨ ÑáÙá³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÝ Ñ³ñÙ³ñ ëÇÝïáÝÝ»ñ »Ý  ÙÇ ß³ñù  µÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ (ý»ñáÙáÝÝ»ñ, ÑáñÙáÝÝ»ñ, ï»ñå»ÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ) ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ì»ñáÑÇßÛ³É ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ëå³éí»É, Ñ³ïÏ³å»ë 

ëÇÝÃ»½Ç µÝ³·³í³éáõÙ: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ¿ ý»ñáÙáÝÝ»ñÇ ¹»ñÁ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 

µ»ñùÁ íÝ³-³ïáõÝ»ñÇó å³ßïå³Ý»Éáõ ·áñÍáõÙ: ü»ñáÙáÝÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³Ý³Éáí 

ÙÇç³ïÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ ³ñï³½³ïÙ³Ý ·»ÕÓ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ýù, ÉÇáíÇÝ ³ÝíÝ³ë »Ý 

Ù³ñ¹Ï³Ýó, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýó 

ÏÇñ³éáõÙÁ µÝáõÃÛ³Ý ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ËÝ¹Çñ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ, ÇÝãå»ë ÃáõÝ³-

ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ: àã å³Ï³ë Ï³ñ¨áñ ¿ ³Ûë ¹»åùáõÙ ¿Ïá-

Éá·Çå»ë Ù³ùáõñ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ëï³óáõÙÁ: ê³Ï³ÛÝ, 

Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ý»ñáÙáÝÝ»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ áõÝ»ÝáõÙ »Ý 

ËÇëï áñáß³ÏÇ Ï³éáõóí³Íù (ÝÏ³ïÇ ¿ ³éÝíáõÙ, ûñÇÝ³Ï, ãÑ³·»ó³Í Ï³å»ñÇ 

¹ÇñùÁ ¨ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ): 

 Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë ³Ù»ÝÁ, Ù»ñ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí»É  »Ý 

³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α- ¨ β-ëåÇñïÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõ-

ÙÇÝ³óÙ³Ý, ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: àõß³¹ñáõÃÛ³Ý 

Ï»ÝïñáÝáõÙ »Ý »Õ»É, Ñ³ïÏ³å»ë, Ù»ñÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏíáÕ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ   é»·Çá- 

¨ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñÁ,³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ßï³ñ³-

Ï³ÛÇÝ ùñáÙ³ïá·ñ³ýÇ³ÛÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ³Ýç³ïí»É  »Ý Ù³ùáõñ é»·Çá- ¨ ëï»ñ»á-

Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³½³ÛÇÝ »É³ÝÛáõÃ»ñ  »Ý Ñ³Ý¹Çë³ó»É  

³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó Ù³ïã»ÉÇ ÙÇ ß³ñù ëåÇñïÝ»ñª 1,4-µáõïÇÝ-

¹ÇáÉÁ, 2-Ù»ÃÇÉ-3-µáõïÇÝ-2-áÉÁ (ü³íáñëÏáõ Ï³ñµÇÝáÉ), 2-åñáåÇÝ-1-áÉÁ (åñá-

å³ñ·ÇÉ³ÛÇÝ ëåÇñï) ¨ ³ÛÉÝ: ØÛáõë »É³ÝÛáõÃ»ñÁ ëÇÝÃ»½í»É »Ý ³Ûë ÝÛáõÃ»ñÇÑÇÙ³Ý 

íñ³: 

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ: ²ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ, ³ÉÏÇÝ-1,4-¹Ç-

áÉÝ»ñÇ ¨ Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ β-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë 
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Ý³¨ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ, 

¹ñ³Ýó  é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áùÇÙÇ³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ½³µ³ÝáõÙÁª 

Ï³Ëí³Í ëåÇñïáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ÃíÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ í»ñçÇÝÝ»ñÇ ¨ 

¿É»ÏïñáýÇÉÇ  µÝáõÛÃÇó: ÐÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý  é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 

ÏÇñ³éáõÙÁ µÝ³Ï³Ý ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï»Ýë³Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ 

ÙÇ ß³ñù ý»ñáÙáÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½áõÙ: 

¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: ¶ïÝí»É »Ý ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ, ³ÉÏÇÝ-

1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ¨ Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ β-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-

Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áùÇÙÇ³Ï³Ý áñáß ûñÇÝ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÝ»ñ. 

 óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõ-

ÙÇÝ³óáõÙ-Ûá¹³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ áã é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇí` µ»ñ»Éáí 

é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñ Ûá¹³ÉÏ»ÝáÉÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ; 

 ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ý»ÝÇÉ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ 

ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙ-Ûá¹³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇí, 

áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ý»ÝÇÉ¿ÃÇÝÇÉ ËÙµÇ  β-³ÍË³ÍÝÇ sp-ÑÇµñÇ¹³ó-

í³Í ³ïáÙÇ íñ³ ÑÇ¹ñÇ¹-ÇáÝÇ Ñ³ñÓ³ÏÙ³Ý ¹ÛáõñÇÝáõÃÛ³Ùµ; 

 å³ñ½í»É ¿, áñ ³ÉÏÇÝ 1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³ó-

Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ï³½ÙÁ ¨ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 

Ï³Ëí³Í ã»Ý û·ï³·áñÍíáÕ ¿É»ÏïñáýÇÉÇ (Ûá¹ Ï³Ù åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹) 

µÝáõÛÃÇó ¨ µ»ñáõÙ ¿ Z-ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ»Ý-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ 

³é³ç³óÙ³ÝÁ; 

 óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ý»ÝÇÉ ËáõÙµ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá-

³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙ-Ñ³Éá·»Ý³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇí` 

³é³ç³óÝ»Éáí ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ Z-ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ»Ý-

1,4-¹ÇáÉÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙª Ñ³Éá·»ÝÇ ³ïáÙÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ý»ÝÇÉ ËÙµÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ  α-¹ÇñùáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ sp-ÑÇµñÇ¹³óí³Í ³ïáÙÇÝ; 
 å³ñ½í»É ¿, áñ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ëÇÙ»ïñÇÏ ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³-

ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙ-Ñ³Éá·»Ý³óáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ Z- ¨ Е-ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñ Ñ³Éá·»Ý-

³ÉÏ»Ý-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁª 1:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ; 
 å³ñ½í»É ¿, áñ áñù³Ý Ù»Í ¿ »É³ÛÇÝ ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉáõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµÇÝ 

ÙÇ³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ùáï ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ³ÛÝù³Ý 

ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í é»·Çá-

Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ Ù»Í ¿ ³ÛÝ é»·ÇáÇ½áÙ»ñÇ Ù³ëÝ³µ³ÅÇÝÁ, 

áñáõÙ Ñ³Éá·»ÝÇ ³ïáÙÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ïíÛ³É ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

β-¹ÇñùáõÙ ·ïÝíáÕ  ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ùáï; 

 ³ñÓ³Ý³·ñí»É ¿ ÏïñáõÏ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝª Ï³Ëí³Í µáõï-2-ÇÝ-1,4-¹ÇáÉÇ 

ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙÇó ëï³óí³Í ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÉÛáõÙÇÝûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ù³Ûù³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáÕ åÇñÇ¹ÇÝ¹Çµñá-

ÙÇ¹Ç ù³Ý³ÏÇó: ²Ûëå»ë,  »Ã» í»ñçÇÝÇë ¿ÏíÇÙáÉ³ÛÇÝ ù³Ý³Ïáí   û·ï³-

·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ñ 2-µñáÙµáõï-2-»Ý-1,4-¹ÇáÉ, ³å³  ³ÉÛáõ-

ÙÇÝûñ·³Ý³Ï³Ý ÏáÙåÉ»ùëÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹Ç »é³ÏÇ 

ù³Ý³Ïáí Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 2,2-¹ÇµñáÙ-2-(2-ûùëÇñ³ÝÇÉ)¿Ã³ÝáÉÇ ³é³-

ç³óÙ³ÝÁ;  
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 ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ β-ëåÇñï-

Ý»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙÁ ÉÇÃÇáõÙÇ ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹áí: òáõÛó ¿ ïñí»É, 

áñ ³Û¹ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ Ýßí³Í ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËáõÙµÁ ï»ïñ³-

ÑÇ¹ñáåÇñ³ÝÇÉ³ÛÇÝ å³ßïå³ÝÇã ËÙµáí ÷áË³ñÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ îÐü-

áõÙ  »é³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »é³ÏÇ Ï³åÁ  ÙÝáõÙ ¿  ÇÝ»ñï  ÑÇ¹ñÙ³Ý  
ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
¶áñÍÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ: ²ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ, ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉ-

Ý»ñÇ ¨ Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ β-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ù »Ý 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ÁÝÓ»éáõÙ E-ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí 

ÏñÏÝ³ÏÇ  Ï³åáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óí³Ý Ñ³Ù³ñ: Üßí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í 2-Ûá¹- ¨ 3-Ûá¹-2-³ÉÏ»Ý-1-áÉ»ñÇ, Ñ³Éá·»Ý-2-³ÉÏ»Ý-1,4-

¹ÇáÉÝ»ñÇ, 3-Ñ³Éá·»Ý- ¨ 4-Ñ³Éá·»Ý-3-³ÉÏ»Ý-1-áÉ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ùß³Ïí³Í Ù»Ãá¹-

Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ýáõñµ ûñ·³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ý»ñáõÙ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù Ï³-

ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å å³ñáõÝ³ÏáÕ  Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí 

ÝÛáõÃ»ñÇª ³Û¹ ÃíáõÙ µÝ³Ï³Ý ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï»Ýë³Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñÇ  Ýå³-

ï³Ï³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½Ý»ñáõÙ: 

²ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ÏÇñ³éí»É ¿ 

Hemiptera ÁÝï³ÝÇùÇ áñáß ï»ë³ÏÇ µ½»½Ý»ñÇ ý»ñáÙáÝÇ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë 

Ñ³Ý¹Çë³óáÕ 4-ûùëá-2(E)-¹»ó»Ý³ÉÇ ëÇÝÃ»½áõÙ: 

²ÉÏÇÝ-1,5-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ùµ ëÇÝÃ»½í»É ¿ Ã»ÛÇ åÉ³Ýï³-

óÇ³Ý»ñÇ íÝ³ë³ïáõ EmboascaVitis-Evarcha-albaria ·Çß³ïÇã ë³ñ¹Ç ý»ñáÙáÝÇ 

µ³Õ³¹ñ³Ù³ë  (E)-2,6-¹ÇÙ»ÃÇÉûÏï³-3,7-¹Ç»Ý-2,6-¹ÇáÉÁ: 

2-´áõïÇÝ-1-áÉÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ùµ-Ûá¹³óÙ³Ùµ ëï³óí³Í (Z)-2-Ûá¹-2-

µáõï»Ý-1-áÉÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëÇÝÃ»½í»É »Ý Orictolagus Cuniculus »íñáå³Ï³Ý 

×³·³ñÇ ¨  Alydus Eurinus  ÙÇç³ïÇ ý»ñáÙáÝÝ»ñÁ: 
Ðñ³ï³ñ³ÏáõÙÝ»ñÁ:  ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µá-

í³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉí³Í ¿  5  ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ  ¨ 4 ÙÇç³½·³ÛÇÝ 

·Çï³ÅáÕáíÝ»ñÇ Ã»½ÇëÝ»ñáõÙ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙ-

Ý³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ ½»Ïáõóí»É »Ý 4 ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ. III Научная 

конференция Армянского химического общества (с международным участием) 

«Успехи в области органическойи фармацевтической химии, Ереван, 2012; 

International Conference of Young Scientists «ChemistryToday-2013», Tbilisi, Georgia, 

2013; V Научная конференция Армянского химического общества (с международным 

участием), Ереван-Ванадзор, 2014; 3-thInternational Conference of Young Scientists  

,,Chemistry Today -2014ˮ. Yerevan, Armenia, 2014. 

²ßË³ï³ÝùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ 

ß³ñ³¹ñí³Í ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ß³ñí³ÍùÇ  112   ¿çÇ íñ³ ¨ Ï³½Ùí³Í ¿ 

Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ·ñ³Ï³Ý ³ÏÝ³ñÏÇó, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÇó, ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

Ù³ëÇó, »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó  (149 

ÑÕáõÙ)  å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿  5 ÝÏ³ñ ¨ 15 ³ÕÛáõë³Ï: 
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²ÞÊ²î²ÜøÆ ÐÆØÜ²Î²Ü ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

 

²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ ÐÐ ¶²² úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÇÝëïÇ-

ïáõïÇ ÐÐ ¶²² ³Ï³¹»ÙÇÏáë Þ.Ð.´³¹³ÝÛ³ÝÇ ÏáÕÙÇó Õ»Ï³í³ñ³Í §´Ý³Ï³Ý 

ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ¦   ¹»é¨ë 1980-³Ï³Ý Ã. ëÏÇ½µ 

³é³Íª ÉÇÃÇáõÙÇ ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹áí »é³ÏÇ Ï³åÇ ÑÇ¹ñÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Çñ³-

Ï³Ý³óíáÕ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Û¹  

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÑÇÙù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ó»É µ³½Ù³ÃÇí  ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 

Ï»Ýë³Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñÇ ³Û¹ ÃíáõÙªÛáõí»ÝÇÉÑáñÙáÝÇ ¨ ¹ñ³ ÝÙ³Ý³ÏÝ»ñÇ 

(ïáõñÙ»ñáÝ, Ûáõí³µÇáÝ, ³ïÉ³ÝïáÝ), ÇÝãå»ë Ý³¨ Ë³ÕáÕÇ áÕÏáõ½³Ï»ñÇ, 

ËÝÓáñÇ åïÕ³Ï»ñÇ, ³ßÝ³Ý³ó³Ý µíÇÏÇ, ³ñ¨»ÉÛ³Ý åïÕ³Ï»ñÇ ý»ñáÙáÝÝ»ñÇ ¨ 

³ÛÉÝÇ ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 

1.²ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ  -ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ûá¹³óÙ³Ý 

é»·Çá-¨ ëï»ñ»áùÇÙÇ³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É  »Ý  ³ÉÏÇÉ- ¨ ý»ÝÇÉ ï»Õ³Ï³Éí³Í ÙÇ  ß³ñù ³ó»ïÇÉ»Ý³-

ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ûá¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ é»·Çá- ¨ ëï»-

ñ»áùÇÙÇ³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 2-´áõÃÇÝ-1-áÉÇ (1) ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙÁ  

ÉÇÃÇáõÙÇ ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹áí îÐü-áõÙ  ¨ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÉÛáõÙÇÝ³ïÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ûá-

¹áí Ñ³Ý·»óñÇÝ é»·ÇáÇ½áÙ»ñ 2 ¨ 3 Z-Ûá¹³ÉÏ»ÝáÉÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ³é³ç³óÙ³-

ÝÁª  2:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 

OH
OH

I

OH

1.LiAlH4

2.I2
1 2

3

R

R=CH3, C3H7.

R R

 4³ ëåÇñïÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙ-Ûá¹³óáõÙÁ  µ»ñ»É ¿  ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñ   

(5³, 6³) Ûá¹³ÉÏ»ÝáÉÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç, ÇëÏ  4µ ëåÇñïÇ ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ  ¿ 

ÇÝãå»ë ëï»ñ»á-   (5µ, 6µ),  ³ÛÝå»ë ¿É é»·ÇáÇ½áÙ»ñ  (5µ, 6µ ¨ 7) Ûá¹³ÉÏ»ÝáÉÝ»ñÇ 

Ë³éÝáõñ¹-áÉÇ (4) 

OH

 2. I2

OH

I

OH OH

I

I

1.LiAlH4

4 5 6 7

R

R1
R1

R

R1

R

R=R1=H;     R=R1=CH3.

R

³,µ                                      ³,µ                        ³,µ                      µ

³.                  µ.
 

8³-·  ü»ÝÇÉ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝα-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙ-Ûá¹³óáõÙÁ 

áã ÙÇ³ÛÝ é»·Çá-, ³ÛÉ Ý³¨ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇí ¿ ¨ µ»ñáõÙ ¿  9³-· 2(Z)-3-Ûá¹-3-

ý»ÝÇÉ-2-åñáå»ÝáÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 
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OH

R1

R2 2. I2
I OH

R1

R2
1.LiAlH4

8 ³-· 9 ³-·

³) R1=R2=H; µ) R1=H, R2=CH3; ·) R1=CH3, R2=C2H5.

 ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ 8³ ³é³çÝ³ÛÇÝ ëåÇñïÇ ¹»åùáõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ 

³ñ-·³ëÇùÝ»ñáõÙ 9³ Ûá¹³ÉÏ»ÝáÉÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿ Ý³¨  Ýßí³Í 

ëåÇñïÇ E-Ç½áÙ»ñÇ áã Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ (~ 6.0 %): 

 
2. ²ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙ-Ñ³Éá·»Ý³óáõÙÁ 

àôëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ 1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ (10³-Å) ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇ-

Ý³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÙÇ ß³ñù é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áùÇÙÇ³Ï³Ý ûñÇ-

Ý³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÁÝïñí»É »Ý »é³ÏÇ Ï³åÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ -

¹ÇñùáõÙ ï³ñµ»ñ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 10³-Å ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ ¹ÇáÉÝ»ñÁ: 

ì»ñçÇÝÝ»ñÇë ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ-

×³ÝáõÙ »Ã»ñáõÙ Ï³Ù »Ã»ñ-îÐü ÉáõÍÇãÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ,  ëáõµëïñ³ï-ÉÇÃÇáõÙÇ 

³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹ 1:4 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (³ÕÛáõë³Ï 1): ¾É»ÏïñáýÇÉÇ 

¹»ñÁ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÉÛáõÙÇÝ³ïÝ»ñÁ ù³Ûù³Ûí»É »Ý Ûá¹áí Ï³Ù 

åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹áí  -5-10 
о
С-áõÙ:  

R1

R2 OH

Al O

R4

R3

+

H

H

Li

R1

R2

OH

R3

R4

OH

R1

R2 OH

OH

R4

R3

LiAlH4

+

10³-Å

11³-Å 12³-Å

+

X

X

R3

HO

OH

R2

R1

X

R4

R3

R4

OH

Al O

R2

R1

H

H

X= I2 Ï³Ù Py.Br2  
 

      ³) R
1
=R

2
=R

3
=R

4
=H;µ) R

1
=R

3
=R

4
=H, R

2
=CН3;  ·) R

1
=R

3
=R

4
=H, R

2
=C2H5;   

          ¹) R
1
=R

3
=R

4
=H,R

2
=C3H7; ») R

1
=R

3
=R

4
=H, R

2
=C6H5; ½) R

1
=R

3
=H,R

2
=R

4
=C2H5; 

          ¿) R
1
= R

2
= CH3, R

3
= H, R

4
=C3H7;  Á) R

1
=CH3, R

2
=C2H5,R

3
= R

4
=H;  

Ã) R
1
= R

3
=Н, R

2
=R

4
=C3H7;  Å) R

1
=R

3
=H, R

2
=C6H5, R

4
=C2H5. 
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²ÕÛáõë³Ï 1 

²ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 

²ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉ ÈáõÍÇã ÐÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇ-

Ý³óÙ³Ý ç»ñ- 

Ù³ëïÇ×³ÝÁ, 
0
C 

ÐÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇ-

Ý³óÙ³Ý ï¨á-

ÕáõÃÛáõÝÁ, Å 

10³ 
HO OH  îÐü 

 

39-40 7 

10µ 

HO OH  
»Ã»ñ-îÐü, 1:2 

 

21-24 2 

10· 

HO OH  

»Ã»ñ-îÐü, 1:2 

 

22-23 2.5 

10¹ 

HO OH

 

»Ã»ñ 

 

22-25 4 

10» 

HO OH

 

»Ã»ñ-îÐü, 1:2 

 

22-25 2 

10½ 

HO OH  

»Ã»ñ-îÐü, 1:2 

 

23-25 2 

10¿ 

HO OH

 

»Ã»ñ-îÐü, 1:2 

 

23-25 2 

10Á 

HO OH  

»Ã»ñ-îÐü, 1:5 

 

33-35 2.5 

10Ã 

HO OH  

»Ã»ñ-îÐü, 1:2 

 

22-24 2 

10Å 

HO OH

 

»Ã»ñ-îÐü, 1:2 22-24 2 
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ä³ñ½í»É ¿, áñ, ³ÝÏ³Ë ¿É»ÏïñáýÇÉÇ µÝáõÛÃÇó, ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ 1,4-¹ÇáÉ-

Ý»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÑÇÙÝ³Ï³-

ÝáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý 11³-Å ¨ 12³-Å é»·ÇáÇ½áÙ»ñ Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ»Ý¹ÇáÉÝ»ñÇ Ë³é-

Ýáõñ¹Ý»ñ, áñáÝóµ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 2-

áõÙ:  

²ÕÛáõë³Ï 2 

²ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ  ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 

³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ  ¨ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ (%) 

²ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉ Úá¹(µñáÙ)³ÉÏ»Ý¹ÇáÉÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ, % 

R1

R2
OH

I OH

R4

R3
(Br)

 (Br)

R1

R2
OH

OH

R4

R3

I  
10³ 

HO OH  
100 (100) - (-) 

10µ 

HO OH  

33 (34) 67 (66) 

10· 

HO OH  

28 (27) 72 (73) 

10¹ 

HO OH  

35 (31) 65 (69) 

10» 

HO OH  

100 (100) - (-) 

10½ 

HO OH  

100 (100) -(-) 

10¿ 

HO OH

 

31 (30) 69 (70) 

10Á 

HO OH  

30 (30) 70 (70) 

10Ã 

HO OH  

100 (100) - (-) 

10Å 

HO OH  

100 (100) - (-) 
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ºÃ» ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ 1,4-¹ÇáÉáõÙ »é³ÏÇ Ï³åÇ Ñ³ñ¨³ÝáõÃÛ³Ùµ ·ïÝíáõÙ 

¿ »ññáñ¹³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËáõÙµ (10¿,Á), ³å³ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»-

Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý, µ³óÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 11¿,Á ¨ 12¿,Á Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ»Ý-

¹ÇáÉÝ»ñÇ,  µ»ñáõÙ ¿ Ý³¨ 13¿ ¨ 13Á ³É»Ý³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 
OH

OH

13¿ 13Á
 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ëÇÙ»ïñÇÏ ³ÉÏÇÝ-1,4-áÉ»ñÇ (10½,Ã) ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ 

ëå³ë»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÙÇ³óáõÃÛ³Ýª  ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ Z-ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí 11½,Ã 

¹ÇáÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: ê³Ï³ÛÝ, ³Ûë ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ñ·³-

ëÇùÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹: ÆÝãå»ë íÏ³ÛáõÙ »Ý ÆÎ ¨ ØØè
1
Hëå»ÏïñÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, 

Z-³ÉÏ»Ý-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ 

E--ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí ¹ÇáÉÝ»ñ (E-11½,Ã) 1:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 

ü»ÝÇÉ ËáõÙµ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ (10»,Å)  ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³-

óáõÙ-Ûá¹³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿  é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíª 11»,Å Z-Ûá¹³ÉÏ»Ý¹Ç-

áÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝª Ûá¹Ç ³ïáÙÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ý»ÝÇÉ ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

α-¹ÇñùáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ sp-ÑÇµñÇ¹Ç½³óí³Í ³ïáÙÇÝ: 

ºÉÝ»Éáí  ï³ñµ»ñ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ  ÑÇ¹ñá³ÉÛáõ-

ÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó  Ó¨³Ï»ñåí»É ¿ Ñ»-

ï¨Û³É ¿ÙåÇñÇÏ Ï³ÝáÝÁ. áñù³Ý Ù»Í ¿ »É³ÛÇÝ ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉáõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉ 

ËÙµÇÝ ÙÇ³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ùáï ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ³ÛÝù³Ý ÑÇ¹ñá³-

ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í é»·ÇáÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ Ë³é-

Ýáõñ¹áõÙ Ù»Í ¿ ³ÛÝ é»·ÇáÇ½áÙ»ñÇ Ù³ëÝ³µ³ÅÇÝÁ, áñáõÙ Ñ³Éá·»ÝÇ ³ïáÙÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ ïíÛ³É ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ β-¹ÇñùáõÙ ·ïÝíáÕ  ³ÍË³ÍÝÇ 

³ïáÙÇ Ùáï; 
²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í µáÉáñ ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ ³ÉÏÇÝ-

1,4-¹ÇáÉ- åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1:1: ê³Ï³ÛÝ,Ù»Ýù 

³ñÓ³Ý³·ñ»É »Ýù ÏïñáõÏ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÉÛáõÙÇÝûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ù³Ûù³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹Ç »é³ÏÇ ³í»ÉóáõÏÇ 

û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ: ²Ûë ÷³ëïÝ ³é³í»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¿ 

µáõï-2-ÇÝ-1,4-¹ÇáÉÇ ûñÇÝ³ÏÇ íñ³ (10³):  Ð»ï³ùñùÇñ ¿, áñ í»ñçÇÝÇë ÑÇ¹ñá-

³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙÁ ¨ ³é³ç³ó³Í ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÉÛáõÙÇÝûñ·³Ý³Ï³Ý ÏáÙåÉ»ùëÇ ù³Û-

ù³ÛáõÙÁ åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹Ç »é³ÏÇ ù³Ý³Ïáí, ëå³ëí³Í 2-µñáÙµáõï-2-»Ý-1,4-

¹ÇáÉÇ (11³) ÷áË³ñ»Ý, Ñ³Ý·»óñ»É ¿ µÛáõñ»Õ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñÇ 

ýÇ½ÇÏá-ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ëå»Ïïñ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÏïñáõÏ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ëå³ëíáÕ 

í»ñç³ÝÛáõÃÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó: ²Ûëå»ë, ÆÎ ëå»ÏïñáõÙ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ÇÝ Z-

Ï³éáõóí³Íùáí CBr=CH ËÙµÇ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨  Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë 

ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñ 3400 ¨ 3050 ëÙ
-1

 Ù³ñ½»ñáõÙ, áñáÝù íÏ³ÛáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³µ³ñ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ¨ Í³Ûñ³ÛÇÝ ¿åûùëÇ ËÙµ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ØØè 
1
H 

ëå»ÏïñáõÙ ÝáõÛÝå»ë µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ íÇÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ åñáïáÝÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ: 
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Ø³ëë-ëå»ÏïñáõÙ ÉÇáíÇÝ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ åÇÏ»ñÁ 166 ¨ 168 

Ù³ñ½»ñáõÙ, áñáÝù å»ïù ¿ µÝáõÃ³·ñ»ÇÝ 2-µñáÙµáõï-2-»Ý-1,4-¹ÇáÉÁ (11³): ¶á-

Û³ó³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»ç µñáÙÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ³å³óáõóí»É ¿ Áëï Ù³ëë-

ëå»ÏïñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ: ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ åÇÏ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 248(5), 246(10) ¨ 

244(5) Ù³ñ½»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ åÇÏ»ñÁ 169(9) ¨ 167(9)  Ù³ñ½»ñáõÙ óáõÛó »Ý 

ï³ÉÇë ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ µñáÙÇ »ñÏáõ ³ïáÙÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ:  ²Ûë µáÉáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

ÙÇ³Ýß³Ý³Ï íÏ³ÛáõÙ »Ý 2,2-¹ÇµñáÙ-2-(2-ûùëÇñ³ÝÇÉ)¿Ã³ÝáÉÇ (15) ³é³ç³óÙ³Ý 

Ù³ëÇÝ: 

Î³ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ í»ñçÇÝÇë ³é³-

ç³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉ»ñáí: 

HO OH

LiAlH4

HO

Al

H

H

Li

Py  Br2

HO

Br

OH

10³

11³

Py  Br2

HO

Br

Br
Br

14

NaOH

HO

Br

Br O

15

+

-HBr

15%OH

 

è»³ÏóÇ³ÛÇ Çñ³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÉÛáõÙÇÝ-

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÏáÙåÉ»ùëÁ ù³Ûù³Ûí»É ¿  åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹Ç ¿ÏíÇÙáÉ³ÛÇÝ ù³Ý³-

Ïáí, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óí»É ¿ -2-µñáÙµáõï-2-»Ý-1,4-¹ÇáÉÁ (11³): ²é³ÝÓÇÝ 

÷áñÓáí óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ í»ñçÇÝÇë ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹Ç 

Ñ»ï  µ»ñáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇÝ µñáÙÇ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù Ñ³Ý¹Çë³óáÕ 2,2,3-

ïñÇµñáÙµáõï³Ý-1,4-¹ÇáÉÇÝ (14): ²ÛÝáõÑ»ï¨ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 

Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ýßí³Í ¹ÇáÉÇ  ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 15 %-áó çñ³ÛÇÝ Éáõ-

ÍáõÛÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí åáÏíáõÙ ¿ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ µñá-

Ù³çñ³ÍÇÝ: î»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ  ¿åûùëÇ¹³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ÷³ÏáõÙ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¿É 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ 2,2-¹ÇµñáÙ-2-(2-ûùëÇñ³ÝÇÉ)¿Ã³ÝáÉÁ (15): 

3. Ì³Ûñ³ÛÇÝ »é³ÏÇ Ï³å å³ñáõÝ³ÏáÕ  -ëåÇñïÝ»ñÇ 

ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙÁ 

²é³çÇÝ ³Ý·³Ù Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ β-ëåÇñïÝ»ñÇ 

ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙÁ ÉÇÃÇáõÙÇ ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹áí: è»³ÏóÇ³Ý ï³ñí»É ¿ »é³ó-

Ù³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ëåÇñï: ÉÇÃÇáõÙÇ ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹ - 1:4 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý 
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¹»åùáõÙ:16³-½ ²ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ β-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ »é³ÏÇ Ï³åÇ ÑÇ¹ñáõÙ  ¨ µ³ñÓñ »Éù»ñáí 17³-½   ÑáÙá³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ 

ëåÇñïÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙ: 
ØÇç³ÝÏÛ³É Ù»ï³Õûñ·³Ý³Ï³Ý ÏáÙåÉ»ùëáõÙ ³ÉÛáõÙÇÝÇ ³ïáÙÇ ï»ÕÁ 

å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñçÇÝë ù³Ûù³Ûí»É ¿ ¹»Ûï»ñ³óí³Í çñáí,  Ûá¹áí ¨ åÇñÇ¹ÇÝ-

¹ÇµñáÙÇ¹áí: ´áÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ëï³óí»É »Ý é»·ÇáÇ½áÙ»ñ ³ÉÏ»ÝáÉÝ»ñÇ 

Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: 

OH

R2

LiAlH4

O
Al

H

H
Al

O

H H

H2O

OH

OHI

16³-½

17³-½

R1

R1

R2

R1

R2

Li

R1

R2

R2
R1

OH

R1

R2

OH

R1

R2

D

D 18»

D2O

OH
OH

Br

Br

R2
R1

R2
R1

I2
Br2  Py

20³-½ 21³-½ 22³-½ 23³-½

R1=R2=H (³);  R1=H, R2=C2H5 (µ);  R1=H, R2=C6H5(·);  R1=H, R2=(CH3)2CHCH2 (¹); 

R=CH3, R2=C2H5 (») ;  R1+R2= (-CH2 -)5 (½).

24

O

O

OH

R2
R1

I

19»

²                                 ´

 
 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿, áñ ³é³çÝ³ÛÇÝ ëåÇñïÇó (16³)  »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ (16µ-¹), 

³ÛÝáõÑ»ï¨ »ññáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇÝ (16»,½) ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ 

Ë³éÝáõñ¹áõÙ ÏïñáõÏ ÷áËíáõÙ ¿  é»·ÇáÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëå»ë, 

»Ã» ³é³çÝ³ÛÇÝ ëåÇñïÇ (16³) ¹»åùáõÙ Ñ³Éá·»ÝÇ ³ïáÙÁ Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ»ÝáÉ-

Ý»ñáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  -¹ÇñùáõÙ, ³å³ 
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»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇ (16µ-¹) ¹»åùáõÙ    20µ-¹ : 21 µ-¹ ¨ 22 µ-¹ : 23µ-

¹Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 5:1: ÆÝã í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿»ññáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇÝ 

(16»,½), ³å³ ³Ûë ¹»åùáõÙ  20 »,½: 21 »,½ ¨ 22 »,½ : 23 »,½ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ñ-

¹»Ý ÏïñáõÏ ÷áËíáõÙ ¿ ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ ³ñ¹»Ý 1 : 2: Àëï ØØè
1
H ëå»ÏïñÝ»ñÇ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ,  20 ³-½ ¨ 22 ³-½ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÝ áõÝÇ óÇë-

Ï³éáõóí³Íù (
3
J 7.2-7.5 Ðó). 

ÈÇÃÇáõÙÇ ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹áí Í³Ûñ³ÛÇÝ »é³ÏÇ Ï³å å³ñáõÝ³ÏáÕ -

ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛáõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµÇ ¹»ñÁ å³ñ½³-

µ³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ýßí³Í é»³ÏóÇ³ÛáõÙ Ý»ñ·ñ³íí»É ¿ 2-(³ÉÉÇÉûùëÇ)ï»ï-

ñ³ÑÇ¹ñá-2Н-åÇñ³ÝÁ (24), ³ÛëÇÝùÝª Ýßí³Í  ËÙµÇ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁ ÷áË³ñÇÝí»É 

¿ ï»ïñ³ÑÇ¹ñáåÇñ³ÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµáí: ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ 16 ³-½ β-ëåÇñïÝ»ñÇ 

ÑÇ¹ñÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (îÐü, 12-14 Å  »é³óáõÙ)  2-(³ÉÉÇÉûùëÇ)ï»ïñ³ÑÇ¹ñá-

2Н-åÇñ³ÝÇ (24) »é³ÏÇ Ï³åÇ ÑÇ¹ñÙ³Ý ÷áñÓ»ñÁ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ ãåë³Ïí»óÇÝ, 

³ÛëÇÝùÝ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Í³Ûñ³ÛÇÝ »é³ÏÇ Ï³å  å³ñáõÝ³ÏáÕ åñáå³ñ-

·ÇÉ³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇ,  »é³ÏÇ Ï³åÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ µ³ó³ñÓ³Ï ÇÝ»ñï ¿ñ ÑÇ¹ñÙ³Ý 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
î»ïñ³ÑÇ¹ñáåÇñ³ÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµáí å³ßïå³Ýí³Í Í³Ûñ³ÛÇÝ »é³ÏÇ 

Ï³å å³ñáõÝ³ÏáÕ β-ëåÇñïÝ»ñÇ ÇÝ»ñïáõÃÛáõÝÁ ÑÇ¹ñÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ, é»³Ï-

óÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñáõÙ ¹»Ûï»ñÇáõÙÇ, µñáÙÇ ¨ Ûá¹Ç ³ïáÙÝ»ñÇ ·ïÝí»ÉÁ 

ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ β-  ¨   - ¹Çñù»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ 

óÇë-Ï³éáõóí³ÍùÁ, ÑÇÙù »Ý ï³ÉÇë  åÝ¹»Éáõ, áñ Ñի¹ñÇ¹-ÇáÝÇ Ñ³ñÓ³ÏáõÙÁ ï»ÕÇ 

¿ áõÝ»ÝáõÙ  ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏáõ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: Ø»ñ ÏáÕÙÇó ëï³óí³Í ³ñ¹-

ÛáõÝùÝ»ñÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ  -ëåÇñïÝ»ñÇ  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³ÝÁ í»ñ³-

µ»ñíáÕ ·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë åÝ¹»É, áñ Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ  

β-ëåÇñïÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ² ¨ ´ óÇÏÉÇÏ Ù»ï³Õûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ íñ³Ûáí: 
 

 4.ºé³ÏÇ Ï³åÇ  ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ 

µÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½áõÙ 

ºé³ÏÇ Ï³åÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ù»ñÏáÕÙÇóÙß³Ïí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ÁÝÓ»éáõÙ Ï³éáõó»Éáõ »ñÏ- 

¨ »éï»Õ³Ï³Éí³Í ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñ ¨ ï³ñµ»ñ Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñ  å³ñáõ-

Ý³ÏáÕ α- ¨ β-ëåÇñïÝ»ñ áõ ·ÉÇÏáÉÝ»ñ: ºñÏï»Õ³Ï³Éí³Í ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å å³ñáõ-

Ý³ÏáÕ ³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ ¨ ÑáÙá³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇó  ÙÇ ù³ÝÇëÁ µÝ³Ï³Ý ó³Íñ³-

ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï»Ýë³Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñ »Ý, ÇëÏ  Ñ³Éá·»Ýï»Õ³Ï³Éí³Í ³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ ¨ 

ÑáÙá³ÉÉÇÉ³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÁ Ñ³ñÙ³ñ ëÇÝïáÝÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÙÇ ß³ñù µÝ³-

Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

4.1.Hemiptera ÁÝï³ÝÇùÇ áñáß ï»ë³ÏÇ µ½»½Ý»ñÇ ý»ñáÙáÝÇ 

µ³Õ³¹ñ³Ù³ë 4-ûùëá-2(E)-¹»ó»Ý³ÉÇ ëÇÝÃ»½Á 

4-úùëá-2(E)-¹»ó»Ý³ÉÁ (25) Hemiptera  ÁÝï³ÝÇùÇ ÙÇ ù³ÝÇ ï»ë³ÏÇ 

µ½»½Ý»ñÇ ý»ñáÙáÝÇ µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿ ¨ ³ÉÉáÙáÝÁ: ´³óÇ ³Û¹, Çëå³Ý³óÇ ·Çï-
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Ý³Ï³ÝÝ»ñÁ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ýñÇïÛáõñÝÇó³ÛáõÙ  ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ï³ù³ó-

ñ³Í µáõë³Ï³Ý ÛáõÕÇ Ù»ç Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É »Ý ÙÇ ß³ñù ÃáõÝ³íáñ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ, ³Û¹ 

ÃíáõÙ Ý³¨  4-ûùëá-2(E)-¹»ó»Ý³ÉÁ (25): Î³ëÏ³ÍÝ»ñ Ï³Ý, áñ ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ  

Ï³ñáÕ ¿ ù³ÕóÏ»ÕÇ ÙÇ ù³ÝÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ¨ Ý»Ûñá¹»·»Ý»ñ³ïÇí  ³ÛÝåÇëÇ  ÑÇ-

í³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³é  Ñ³Ý¹Çë³Ý³É, ÇÝãåÇëÇù »Ý ²ÉóÑ»ÛÙ»ñÇ ¨ ä³ñ-ÏÇÝ-

ëáÝÇ    ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

1.EtMgBrOH

2.C6H13CHO

OH

OH
LiAlH4

OH

OH

O

O

25

26 27

28

PCC

 ¾ÃÇÉÙ³·Ý»½ÇáõÙµñáÙÇ¹Çó ¨ 2-åñáåÇÝ-1-áÉÇó (26) ëï³óí³Í ÆáóÇãÇ 

é»³ÏïÇíÇ ¨ Ñ»ùë³Ý³ÉÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó 48.2 % »Éùáí ëÇÝÃ»½í»É ¿ 2-¹»-

óÇÝ-1,4-¹ÇáÉÁ (27): êÇÝÃ»½Ç »ñÏñáñ¹ ÷áõÉÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ 27 ¹ÇáÉÇ »é³ÏÇ Ï³åÇ 

ïñ³Ýë-í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ, áñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ÉÇÃÇáõÙÇ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹áí µ³-

ó³ñÓ³Ï îÐü-áõÙ: êï³óí³Í 2E-¹»ó»Ý-1,4-¹ÇáÉÝ (40) [110] ³ÛÝáõÑ»ï¨ ûùëÇ-

¹³óí»É ¿ åÇñÇ¹ÇÝùÉáñùñáÙ³ïáí: Ø³ùáõñ 4-ûùëá-2(E)-¹»ó»Ý³ÉÝ (25) ³Ý-

ç³ïí»É ¿ é»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹Çó ëÇÉÇÏ³·»ÉÇ íñ³ ³ßï³ñ³Ï³ÛÇÝ ùñáÙ³-

ïá·ñ³ýÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí  Ù³ùñ»Éáõó Ñ»ïá: 4-úùëá-2(E)-¹»ó»Ý³ÉÇ (25)  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

»ÉùÁ Ï³½Ù»É ¿ 21.8%: 
 

4.2.EmboascaVitis-Evarcha-albaria ·Çß³ïÇã ë³ñ¹Ç ý»ñáÙáÝÇ 

µ³Õ³¹ñ³Ù³ë (E)-2,6-¹ÇÙ»ÃÇÉûÏï³-3,7-¹Ç»Ý-2,6-¹ÇáÉÇ ëÇÝÃ»½Á 

Emboasca vitis-evarcha albaria ·Çß³ïÇã ë³ñ¹Á Ã»ÛÇ åÉ³Ýï³óÇ³Ý»ñÇ 

³Ù»Ý³íï³Ý·³íáñ íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: 2002 Â. ãÇÝ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÝ 

Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É »Ý ³Û¹ íÝ³ë³ïáõÇ ý»ñáÙáÝÁ, áñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó Ù»ÏÁ (E)-2,6-

¹ÇÙ»ÃÇÉûÏï³-3,7-¹Ç»Ý-2,6-¹ÇáÉÝ ¿ (29): ²Û¹ ÙáÝáï»ñå»Ý³ÛÇÝ ëåÇñïÁ É³ÛÝ 

ï³ñ³ÍáõÙ áõÝÇ µáõë³Ï³Ý ³ßË³ñÑáõÙ ¨ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë ³·ÉÇÏáÝ ¹»-

ÕÇÝ  åïÕ³ÙÇë  áõÝ»óáÕ Ùñ·»ñÇ Ù»ç: 

3-´ñáÙåñáå-1-ÇÝÇó (30) ëï³óí³Í óÇÝÏûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ¨ 

µáõï-3-»Ý-2-áÝÇ (31) ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 3-

Ù»ÃÇÉÑ»ùë-1-»Ý-5-ÇÝ-3-áÉÇ (32) ëÇÝÃ»½Á 52 % »Éùáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ í»ñçÇÝÇë 

é»³ÏóÇ³Ûáí ³ó»ïáÝÇ Ñ»ï ÷áßÇ Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 

ü³íáñëÏáõ é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëï³óí»É ¿ 2,6-¹ÇÙ»ÃÇÉûÏï-7-»Ý-3-ÇÝ-

2,6-¹ÇáÉÁ (33): ì»ñçÇÝë Ù³ùáõñ íÇ×³Ïáí ³Ýç³ïí»É ¿ ³ßï³ñ³Ï³ÛÇÝ ùñá-

Ù³ïá·ñ³ýÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí:  

Ø³ùáõñ (E)-2,6-¹ÇÙ»ÃÇÉûÏï³-3,7-¹Ç»Ý-2,6-¹ÇáÉ (41) Ù»½ Ñ³çáÕí»ó 

ëï³Ý³É áñå»ë  »é³ÏÇ Ï³åÇ ÑÇ¹ñáÕ ³·»Ýï û·ï³·áñÍ»Éáí ÉÇÃÇáõÙÇ Ù»Ãûù- 

ëÇ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹Á: 
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 Emboasca Vitis-Evarcha-albaria ·Çß³ïÇã ë³ñ¹Ç ý»ñáÙáÝÇª (E)-2,6-

¹ÇÙ»ÃÇÉûÏï³-3,7-¹Ç»Ý-2,6-¹ÇáÉÇ  (29)  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »ÉùÁ Ï³½Ù»É ¿ 26.3 %: 

 

4.3.Oryctolagus cuniculus »íñáå³Ï³Ý ×³·³ñÇ ¨ Alydus eurinus 

ÙÇç³ïÇ ý»ñáÙáÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»É ¿ñ, 2-µáõÃÇÝ-1-áÉÇ (1) ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ûá¹³ó-

Ù³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ é»·ÇáÇ½áÙ»ñ 2 ¨ 3 Z-Ûá¹³ÉÏ»ÝáÉÝ»ñÇ 

Ë³éÝáõñ¹ 2:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: è»·ÇáÇ½áÙ»ñÝ»ñÁ µ³Å³Ýí»É »Ý ³ßï³ñ³-

Ï³ÛÇÝ ùñáÙ³ïá·ñ³ýÇ³ÛÇ »Õ³Ý³Ïáí: (2Z)-2-Úá¹-2-µáõÃ»Ý-1-áÉÁ (3) Ù»ñ ÏáÕÙÇó 

ÏÇñ³éí»É ¿ »ñÏáõ ý»ñáÙáÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½áõÙ: 
¸ñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÁ 2-Ù»ÃÇÉ-2-µáõï»Ý³ÉÝ ¿ (34), áñÁ Oryctolagus 

cuniculus  »íñáå³Ï³Ý ×³·³ñÝ»ñÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý áñå»ë ý»ñáÙáÝ: 2-Ø»ÃÇÉ-

2-µáõÃ»Ý³ÉÝ ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ Ù³Ûñ  ×³·³ñÇ ÏñÍù³·»ÕÓ»ñÇó Ó³·»ñÇÝ ¹»åÇ 

ëÝáõÝ¹Á ÏáÕÙÝáñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ØÛáõë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ 2-Ù»ÃÇÉ-2-µáõÃ»ÝÇÉµáõÃÇ-

ñ³ïÝ ¿ (35), áñÝ  Alydus  eurinus  ÙÇç³ïÇ ý»ñáÙáÝÝ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ:   

ì»ñáÑÇßÛ³É ý»ñáÙáÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É  

÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ íñ³. 
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Ü³Ë 2-Ûá¹-2(Z)-µáõï»Ý-1-áÉÝ (3)  ³ÉÏÇÉ³óí»É ¿ ÉÇÃÇáõÙÇ ¹ÇÙ»ÃÇÉÏáõå-ñ³ïáí, 

áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ µ³ñÓñ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ëï³óí»É ¿ 2(E)-2-Ù»ÃÇÉ-2-

µáõÃ»Ý-1-áÉÁ (36): 
2(E)-2-Ø»ÃÇÉ-2-µáõÃ»Ý-1-áÉÁ (36) Ù»ÃÇÉ»Ý ùÉáñÇ¹áõÙ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ åÇñÇ¹ÇÝùÉáñùñáÙ³ïáí ûùëÇ¹³óí»É ¿ (2E)-2-Ù»ÃÇÉ-2-

µáõÃ»Ý³ÉÇ (34): Oryctolagus cuniculus »íñáå³Ï³Ý ×³·³ñÇ ý»ñáÙáÝÇ  ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ »ÉùÁ Ï³½Ù»É ¿ 30.4 % Ñ³ßí³Í (2Z)-2-Ûá¹-2-µáõÃ»Ý-1-áÉÇ (3) íñ³: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ Alydus eurinus ÙÇç³ïÇ ý»ñáÙáÝÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ Çñ³Ï³-

Ý³óí»É ¿ 2(E)-2-Ù»ÃÇÉ-2-µáõÃ»Ý-1-áÉÇ (36) ³óÇÉ³óáõÙÁ Ï³ñ³·³ÃÃíÇ ùÉáñ³Ý-

ÑÇ¹ñÇ¹áí  ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, áñÝ ¿É Ç í»ñçá Ñ³Ý·»óñ»ó Ýå³ï³-

Ï³ÛÇÝ (2E)-2-Ù»ÃÇÉ-2-µáõÃ»Ý-1-ÇÉ µáõÃÇñ³ïÇ (35) ëï³óÙ³ÝÁ: ²Ûë ý»ñáÙáÝÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »ÉùÁ Ï³½Ù»É ¿ 33.8 % Ñ³ßí³Í (2Z)-2-Ûá¹-2-µáõÃ»Ý-1-áÉÇ (3) íñ³: 

 

º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 

1. ²ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ûá¹³óÙ³Ý é»³Ï-

óÇ³ÛÇ  áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó å³ñ½í»É ¿, áñ é»³ÏóÇ³ÛÇ é»·Çá- ¨ 

ëï»ñ»áùÇÙÇ³Ý Ï³Ëí³Í »Ý ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËÙµÇ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ 

µÝáõÛÃÇó. 

³) ³ÉÏÇÉï»Õ³Ï³Éí³Í ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³ó -  

  Ù³Ý-Ûá¹³óÙ³Ý  é»³ÏóÇ³Ý é»·Çáë»É»ÏïÇí ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ é»³ÏóÇáÝ 

  Ë³éÝáõñ¹áõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ β-¹ÇñùáõÙ 

  µñáÙÇ  ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ é»·ÇáÇ½áÙ»ñÁ; 

µ) ãï»Õ³Ï³Éí³Í ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇ-   

   Ý³óÙ³Ý-Ûá¹³óÙ³Ý  é»³ÏóÇ³Ý áã é»·Çá- ¨ áã ¿É ëï»ñ»áë»É»ÏïÇí ¿:  

   ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý é»·Çá- ¨ ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ; 

           ·) ý»ÝÇÉ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ α-ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-Ûá¹³óÙ³Ý  

   é»³ÏóÇ³Ý é»·Çáëå»óÇýÇÏ ¿, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ µ³ó³- 

   é³å»ë Ù»Ï é»·ÇáÇ½áÙ»ñ` 3-Ûá¹-3-ý»ÝÇÉ-2-³ÉÏ»Ý-1-áÉ`  ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ 

   Z- ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÇ ·»ñ³ÏßéáõÃÛ³Ùµ: 

2. ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Í³Ûñ³ÛÇÝ ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ -ëåÇñïÝ»ñÇ 

ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙÁ ÉÇÃÇáõÙÇ ³ÉÛáõÙáÑÇ¹ñÇ¹áí îÐü-áõÙ »é³óÙ³Ý å³Û- 

Ù³ÝÝ»ñáõÙ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ Ýßí³Í ëåÇñïÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý-

Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óí³Í é»·ÇáÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ 

Ë³éÝáõñ¹áõÙ í»ñçÇÝÝ»ñÇë  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÑÇ¹ñûùëÇÉ 

ËÙµÇ Ñ³ñ¨³ÝáõÃÛ³Ùµ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ï»Õ³Ï³Éí³ÍáõÃÛ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇó: 

3. ²ÉÏÇÝ 1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÇó å³ñ½í»É ¿, áñ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ é»·ÇáÇ½áÙ»ñ Ñ³-

Éá·»Ý³ÉÏ»Ý¹ÇáÉÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹, áñáÝó Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ  Ï³Ëí³Í ¿ 

ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµÇÝ ÙÇ³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ï»Õ³Ï³Éí³ÍáõÃÛ³Ý ³ë-

ïÇ×³ÝÇó: 
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4. êÇÙ»ïñÇÏ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÉÏÇÝ-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óáõÙ-Ñ³-

Éá·»Ý³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ áã ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíª ³é³ç³óÝ»Éáí ÏñÏÝ³ÏÇ 

Ï³åÇ Z- ¨ E-ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ»Ý-1,4-¹ÇáÉÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ª 

ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ 1:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 

5.   ä³ñ½í»É ¿, áñ 2-µáõïÇÝ-1,4-¹ÇáÉÇ ÑÇ¹ñá³ÉÛáõÙÇÝ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ëï³óí³Í ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ÉÛáõÙÇÝûñ·³Ý³Ï³Ý ÏáÙåÉ»ùëÇ ¨ »é³ÏÇ ù³Ý³-

Ïáí åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ç ï³ñµ»ñáõ-

ÃÛáõÝ ¿ÏíÇÙáÉ³ÛÇÝ ù³Ý³Ïáí åÇñÇ¹ÇÝ¹ÇµñáÙÇ¹Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý,   

ëï³óíáõÙ ¿ áã Ã» 2Z-2-µñáÙµáõï-2-»Ý-1,4-¹ÇáÉ, ³ÛÉ  2,2-¹ÇµñáÙ-2-(2-ûù-

ëÇñ³ÝÇÉ)¿Ã³ÝáÉ: ²é³ÝÓÇÝ ÷áñÓ»ñáí å³ñ½í»É ¿, áñ í»ñçÇÝÇë ³é³ç³-

óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉ»ñáí: 

6.  Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëÇÝÃ»½í»É »Ý 

Hemiptera ÁÝï³ÝÇùÇ áñáß ï»ë³ÏÇ µ½»½Ý»ñÇ, Emboasca Vitis-Evarcha-
albaria ·Çß³ïÇã ë³ñ¹Ç, Oryctolagus cuniculus »íñáå³Ï³Ý ×³·³ñÇ ¨ 

Alydus eurinus ÙÇç³ïÇ ý»ñáÙáÝÝ»ñÁ: 

 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñï³óáÉí³Í ¿ 

Ñ»ï¨Û³É Ññ³å³ñ³ÏáõÙÝ»ñáõÙ. 
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ОГАННИСЯН  МАРГАРИТА  РАФАЕЛОВНА 

 

ГИДРОАЛЮМИНИРОВАНИЕ-ГАЛОГЕНИРОВАНИЕ 

АЦЕТИЛЕНОВЫХ СПИРТОВ И 1,4-ДИОЛОВ 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Целью диссертационной работы является изучение стерео- и региохими-

ческих закономерностей реакций гидроалюминирования, а также гидроалюминиро-

вания-галогенирования ацетиленовых α-спиртов, алкин-1,4-диолов и терминальных 

ацетиленовых β-спиртов в зависимости от характера заместителей и электрофила, а 

также синтез некоторых природных низкомолекулярных биорегуляторов  – феромо-

нов,содержащих двойные связи.   

Найдены некоторые стерео- и региохимические закономерности реакций 

гидроалюминирования-галогенирования ацетиленовых α-спиртов, алкин-1,4-диолов и 

терминальных ацетиленовых β-спиртов.  

Показано, что гидроалюминирование-иодирование терминальных ацетиле-

новых  α-спиртов протекает не регио- и не стереоселективно с образованием смеси ре-

гио- и стереоизомерных иодалкенолов. 

Впервые показано, что  реакция гидроалюминирования фенилацетиленовых 

α-спиртов стерео- и региоселективна, что обусловлено легкостью атаки гидрид-иона 

на β- sp-гибридизированный атом углерода фенилэтинильной группы. 

Показано, что гидроалюминирование алкин-1,4-диолов алюмогидридом 

лития в абсолютном эфире или ТГФ и дальнейшее разложение промежуточного алю-

минийорганического циклического комплекса  иодом приводит к образованию смеси 

регио- и стереизомерных иодалкенолов.   

Впервые показано, что реакция гидроалюминирования-иодирования алкин-

1,4-диолов, содержащих фенильный заместитель, не только регио-, но и стереоселек-

тивна. Она приводит к образованию иодалкен-1,4-диолов с Z-конфигурацией двойной 

связи. Нужно отметить, что в случае первичных диолов реакция региоспецифична, а в 

случае вторичных фенилзамещенных алкин-1,4-диолов–региоселективна. Нужно 

отметить,  что  в этом случае атом иода присоединяется к тому sp-гибридизирован-

ному атому углерода, который находится в α-положении по отношению к фенильной 

группе.  

Показано, что в случае симметричных вторичных алкин-1,4-диолов, гидро-

алюминирование-иодирование, вместо ожидаемого одного региоизомерногоиодал-

кендиола, приводит к смеси стереоизомерных Е– и  Z-иодалкендиолов в соотношении 

1:1. 

Исследование влияния характера электрофила на стерео- и региохимию гид-

роалюминиривания-галогенирования алкин-1,4-диолов, показало, что использование в 

этой реакции вместо иода другого электрофила, а именно пиридинийдибромида в 

качестве бромирующего агента, привело к аналогичным результатам, полученным 

при гидроалюминировании-иодировании. 
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Результаты исследований влияния характера заместителей и электрофила на 

стерео- и регио химию гидроалюминирования-галогениования алкин-1,4-диолов 

позволили вывести эмпирическое правило: чем больше  в исходном алкин-1,4-диоле 

количество алкильных заместителей у соседнего с гидроксильной группой атома 

углерода, тем больше в образовавшейся смеси региоизомеров доля того изомера,  в 

котором атом галогена находится у β-углеродного атома по отношению к указанной 

гидроксильной группе. 

При гидроалюминировании-бромировании алкин-1,4-диолов соотношение 

диол:пиридинийдибромид составляло 1:1. Интересно, что если в случае 1,4-бутин-

диола применение эквимолярного количества бромирующего агента приводит к по-

лучению 2-бромбут-2-ен-1,4-диола, то картина резко меняется при использовании 

трехкратного избытка комплекса пиридинийдибромида. В этом случае реакция приво-

дит к образованию 2,2-дибром-2-(2-оксиранил)этанола, что однозначно доказано и 

химическим путем и с помощью данных ИК, ЯМР 1Н и 13С, а также масс-спектра. 

Впервые исследовано гидроалюминирование терминальных ацетиленовых β-

спиртов. Показано, что в этой реакции при замене гидроксильной группы в указанных 

спиртах на защитную тетрагидропиранильную группу, при кипячении в ТГФ тройная 

связь остается абсолютно инертной к восстановлению. 

Результаты исследований стерео- и региохимических закономерностей 

реакций гидроалюминирования, гидроалюминирования-галогенирования ацетилено-

выхα-спиртов, алкин-1,4-диолов и терминальных ацетиленовых β-спиртов можно 

использовать в практических целях. Разработанные нами в результате исследования 

указанных реакций методы синтеза 2- и 3-иод-2-алкен-олов, галоген-2-алкен-1,4-

диолов, 3- и 4-галоген-3-алкен-1-олов можно использовать в тонком органическом 

синтезе, а именно при получении природных низкомолекулярных биорегуляторов 

содержащих двойные связи.    

Реакция гидроалюминирования алкин-1,4-диолов применена для синтеза 4-

оксо-2(Е)-деценаля‒ компонента феромона некоторых видов жуков семейства  

Hemiptera.  

Гидроалюминированием 2,6-диметилокт-7-ен-3-ин-2,6-диола синтезирован  

(Е)-2,6-диметил-окта-3,7-диен-2,6-диол – компонент феромона хищного паука  

Emboasca Vitis-Evarcha-albaria, злостного вредителя чайных плантаций. Этот 

монотерпеновый диол широко распространен в растительном мире и выступает как 

агликонв фруктах с желтой мякотью, таких как нектарин, абрикос, персик, желтая 

слива и т.д., душистое вещество в китайском жасминовом зеленом чае, австралийском 

меде. 

На основе (Z)-2-иод-2-бутен-1-ола, полученного при гидроалюминировании-

иодировании 2-бутин-1-ола синтезированы два феромона. Первый из них  феромон 

европейского кролика Orictolagus Cuniculusс – 2-метил-2-бутеналь  и второй – 2-

метил-2-бутенилбутират –  феромон насекомого Alydus Eurinus, который обнаружен 

также в некоторых видах орхидей. 
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HOVHANISSYAN MARGARITA RAFAEL 

HYDROALUMINATION-HALOGENATION 

 OF ACETYLENIC ALCOHOLS AND 1,4-DIOLS 

 

SUMMARY 

The aim of the thesis is to study the stereo and regiochemical regularities of 

hydroalumination and hydroalumination-halogenation reactions of α-acetylenicalcohols, 

alkyne-1,4-diols and terminal β-acetylenic alcohols depending on the nature of substituents 

and electrophile, as well as  synthesis of some natural low-molecular bioregulators – the 

pheromones containing double bonds. 

It has been found out some stereo- and regiochemical regularities of 

hydroalumination-halogenation reactions of α-acetylenic alcohols, alkyne-1,4-diols and 

terminal β-acetylenic alcohols. 

It has been shown that hydroalumination-iodination reaction of terminal 

acetylenicα-alcohols proceeds neither regio- nor stereoselectively forming the regio- and 

stereoisomeric iodoalkenols mixture. 

For the first time it was shown that hydroalumination of phenylacetylenic α-

alcohols is a stereo- and regioselective reaction, due to ease of hydride ion attack the β- sp-

hybridized carbon atom of phenylethynyl group. 

It has been shown that hydroalumination of alkyne-1,4-diols with lithium 

aluminum hydride in absolute diethyl ether or THF and further decomposition of the 

intermediate aluminum organic cyclic complex with iodine leads to the formation of a 

mixture of regio- and stereoisomeric iodoalkenes. 

For the first time it was shown that the reaction of hydroalumination-iodination of 

alkyne 1,4-diols containing phenyl substituent is not only regio- but also stereoselective. It 

leads to the formation iodoalken-1,4-diols with a Z-configuration of the double-bond. It 

should be noted that in the case of primary diolsthe reaction is regiospecific, and in the case 

of secondary phenyl substituted  alkyne1,4-diols itis regioselective. It should be noted that in 

this case iodine atom attaches to the sp-hybridized carbon atom which is in α-position with 

respect to the phenyl group. 

It has been shown that in the case of symmetrical secondary alkyne-1,4-diols, 

hydroalumination-iodination reaction, instead of the expected single regioisomeric 

iodoalkenediol, leads to the mixture of stereoisomeric E - and Z-iodoalkenediols in 1: 1 

ratio. 

Investigation of the effect of the electrophile nature on stereo- and regiochemistry 

of hydroalumination-halogenation of alkyne-1,4-diols, showed that the use of other 

electrophile instead of iodine in this reaction, namely pyridiniumdibromide as a bromination 

agent, led to the similar results which were obtained in the case of hydroalumination-

iodination. 

The results of studies of the effect of the substituents and electrophile nature on 

the stereo- and regiochemistry of hydroalumination-halogenations of alkyne-1,4-diols 

allowed to get an empiric rule: the more the number of alkyl substituents in the initial 

alkyne-1,4-diol at the hydroxyl group adjacent to the carbon atom, the more in the resulting 
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mixture of regioisomers is the fraction of an isomer in which halogen atom is located at the 

β-carbon atom with respect to the hydroxyl group. 

At hydroalumination-brominationof alkyne-1,4-diolsthe ratio of diol: 

pyridiniumdibromide was 1: 1. It is interesting to note that while in the case of 1,4-

butynediol use of an equimolar amount of a brominating agent results in the formation of  2-

bromobut-2-ene-1,4-diol, the picture changes dramatically when using a threefold excess of 

pyridiniumdibromide complex. In this case, the reaction leads to the formation of 2,2-

dibromo-2- (2-oxiranyl)ethanol, which clearly was proven both by chemical means and by 

IR, 1H and 13C NMR and mass spectra data. 

For the first time hydroalumination of terminal β-acetylenic alcohols was studied. 

It was shown that in this reaction by replacing the hydroxyl group in these alcohols by 

tetrahydropyranyl protecting group,when refluxing in THF solution,the triple bond remains 

completely inert to the reduction. 

The research results of stereo- and regiochemical regularities of hydroalumination 

and hydroalumination-halogenation reaction of acetylenic α-alcohols, alkyne-1,4-diols and 

terminal β-acetylenic alcohols can be used for practical purposes. The methods, which were 

developed for synthesis of 2- and 3-iodo-2-alkenols, halogen-2- alkene-1,4-diols, 3- and 4-

halogen-3-alkene-1-ols as a result of studies of the mentioned reactions can be used in fine 

organic synthesis, namely when preparing natural low-molecular bioregulators containing 

double bonds. 

Hydroalumination reaction of alkyne-1,4-diols was applied for synthesis of 4-oxo-

2(E)- decenal  – the component of pheromone of some beetles species of Hemiptera family. 

By hydroalumination of 2,6-dimethylocta-7-ene-3-yne-2,6-diol the (E)-2,6-di-

methylocta-3,7-dien-2,6-diol was synthesized – the component of predatory spider 

pheromone Emboasca Vitis-Evarcha-albaria the malicious pest of tea plantations. This 

monoterpenediol is widely spread  in the plant world and serves as an aglycone in fruits with 

yellow pulp, such as nectarine, apricot, peach, yellow plum, etc., as well as fragrance in 

Chinese jasmine green tea and Australian honey. 

On the basis of (Z) -2-iodo-2-buten-1-ol obtained byhydroalumination-iodination 

of 2-butyn-1-ol two pheromones were synthesized. The first of these pheromones is a 

pheromone of European rabbit Orictolagus Cuniculuss - 2-methyl-2-butenal and the second 

one is 2-methyl-2-butenylbutyrate – Alydus Eurinus insect pheromone, which also was 

found in some types of orchids. 

 

 

 

 

 

 


